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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
- Zlecenie inwestora
- Wigzja lokalna
- Wytyczne inwestora
- Normy i wytyczne branzowe

2. Cel i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu (modernizacji) istniejacego budynku hy-
droforni wraz z urzadzeniami technologicznymi. Celem opracowania jest zapewnienie
dostawy wody w wymaganej przez zamawiajacego ilosci oraz zapewnienie wymaganego
ci$nienia w sieci wodociggowej. Projekt obejmuje modernizacje¢ instalacji technologicz-
nej 1 wyposazenia hydroforni.

3. Stan istniejacy

Istniejaca hydrofornia zapewnia dostawg wody dla czes$ci obszaru w obrebie solectwa
Gajewo. Dostawa wody z sieci wodociggowej PWiK Sp. z o. 0. w Gizycku. Z uwagi na
potozenie w sgsiedztwie zbiornikéw wyréwnawczych PWiK Gizycko woda doptywa do
obiektu pod zmiennym i niskim ci$nieniem tj. ok. od 0,5 do 1,0 bara. Stad zachodzi ko-
nieczno$¢ zwigkszenia cisnienia wody kierowanej do gminnej sieci wodociggowe;.
Istniejagca hydrofornia zostata wykonana w 2000 roku i od tego czasu jest eksploatowana
bez wigkszych modernizacji i remontéw technologicznych.

Istniejacy 5-cio pompowy zestaw hydroforowy jest mocno wyeksploatowany i wymaga
wymiany.

Istniejace rurociagi technologiczne, w czgsci wykonane ze stali czarnej, rOwniez wyma-
gaja wymiany ze wzgledu na zaawansowang korozje.

Remontu wymagaja oktadziny posadzki i Sciany.

Etapowanie robot.
W celu ograniczenia czasu przerwy w dostawie wody dla odbiorcow proponuje si¢ eta-
powanie robét technologicznych.

Etap 1.
Czesciowy demontaz istniejacego zestawu hydroforowego. Zdemontowac cztery pompy
wraz z zaworami odcinajagcymi. Zmontowac¢ kolnierze petne na kréécach zdemontowa-
nych zaworéw. Kolektor ttoczny zestawu skrocic€ 1 zaslepi¢ (kotnierz pelny + ztaczka RK
+ szpilki gwintowane zabezpieczajace przed wysuni¢ciem). Pozwoli to na czasowa do-
stawe wody do obiorcow.

Etap 2.
Montaz nowego zestawu hydroforowego 1 wigkszosci ksztattek 1 armatury technologicz-
nej. Weryfikacja wymiaréw i przygotowania do catkowitego demontazu istniejacego ze-
stawu hydroforowego z orurowaniem.

Etap 3.
Podtaczenie nowego zestawu hydroforowego do istniejacych rurociggéw wlot/wylot.
Montaz pozostatych rurociggéw i instalacji.



Na wszystkich etapach nalezy zadba¢ o czystos¢ i dezynfekcje montowanych elementow.
Po kazdym montazu nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje instalacji wyltagczanego
odcinka sieci wodociggowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot demontazowych ma zweryfikowacé wszystkie wy-
miary w naturze pod katem zastosowania projektowanych rozwigzan. W przypadku roz-
bieznosci - natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wytyczne zamawiajacego.
Zgodnie z wytycznymi zamawiajacego hydrofornia ma zabezpieczy¢ docelowa wydaj-
no$¢ w wysokosci Qa = 260 m>/d.

4. Instalacja technologiczna hydroforni — remont / modernizacja.

Zestaw hydroforowy — do wymiany. Rurociagi technologiczne do wymiany w zakresie
przedstawionym w cze$ci graficznej opracowania.

Z uwagi na zasilanie gminnej sieci wodociggowej, ktéra ma réwniez zabezpieczy¢ po-
trzeby ppoz., wymagana wydajno$¢ maksymalna - Qmax = 90 m>/h.

Wymagana wydajno$¢: Qmax = 90 m*/h;

Srednia wydajnos$é: Qg = 32 m*/h (Qq = 260 m*/d —»Nd=1,6; Nh=1,9);
Cisnienie przed zestawem (z sieci): HN = 0,5 — 1,0 mH20;
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: AH = 30,6 mH20;

Urzadzenie do podnoszenia ci$nienia.
W celu zapewnienia wymaganego wydatku i ciSnienia dobrano zestaw hydroforowy.

Zamontowac¢ czteropompowy zestaw hydroforowy ZHF 5.03.4.3104.3/9 moc 4*4,0
kW/400V/50Hz/IE3 z agregatami pompowymi typu OPF.5.03 potagczonymi w zestawie
rownolegtym kolektorami naptywowymi ttocznymi za posrednictwem armatury zwrotnej
1 odcinajacej (lub rownowazny) wykonany z materialéw 1 o parametrach nie gorszych jak
w zalaczniku technicznym (zataczony do opracowania).

Konstrukcja nosna.

Wykonana jest z ksztattownikow stalowych nierdzewnych (stall.4301). Konstrukcja nosna
ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujgcych koniecznos¢ specjalnego fundamento-
wania zestawu — wystarczy ptaska posadzka.

Kolektory.

Kolektory spinajq poszczegolne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sq
Jjako konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych (stal 1.4301). Kotnie-
rze luzne - wywijane: DN125/ PN10. Na kolektorze ttocznym zainstalowane sq dwa
zbiorniki o pojemnosci 25 litrow kazdy.

Sterowanie 3/9. Sterowanie swobodnie programowalne.

Jako najbardziej racjonalny sposob regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadgzine, rea-
lizowane za posrednictwem pojedynczego, kroczgcego przemiennika czestotliwosci.
Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy pa-
nel operacyjny 4,3", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.
Jednostkq zarzqdzajgca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepu-
Jjgce funkcje:

*  utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,
*  zabezpieczenie przed suchobiegiem,



*  bilansowanie czasu pracy poszczegolnych agregatow (wydtuzenie Zywotnosci zesta-
wu jako catosci — rownomierne zuzycie poszczegolnych agregatow),

*  kazda z pomp uruchamiana i regulowana jest za posrednictwem przemiennika cze-
stotliwosci, w zwiqzku z czym zmiany cisnienia w instalacji nastepujq tagodnie i bez-
uderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie Zywotnosci instalacji (brak udarow hy-
draulicznych) i pomp (brak udarow mechanicznych).

*  szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem
Modbus RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocg dowolnego modemu obstu-
gujgcego port RS-485 z protokotem Modbus RTU

*  w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy ka-
skadowej,

* istnieje mozliwos¢ sterowania recznego,

*  zestaw zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w

trakcie pracy zestawu.

Przy wspotpracy zestawu z opcjonalnym wodomierzem z nadajnikiem impulsow lub prze-

plywomierzem mozna uzaleznic¢ wartosc cisnienia zadanego od wartosci aktualnego roz-

bioru w taki sposéb aby zmiany te odzwierciedlaty (z pewnym przyblizeniem) charaktery-
styke rurociggu ttocznego, co praktycznie umozliwia utrzymywanie cisnienia na mniej-
szym poziomie w trakcie zmniejszonego rozbioru — dodatkowe zmniejszenie zapotrzebo-
wania na energie elektryczng.

Komunikacja

Mapa pamieci jest przygotowywana na etapie zamowienia pod wytyczne klienta (na eta-

pie zamowienia nalezy sprecyzowac ksztatt mapy pamieci).

Dostawa nie obejmuje:

- urzgdzen do komunikacji z systemem nadrzednym (np. SCADA) — poza portem RS-485 i

modutem telemetrycznym MT-202.

- wpiecia urzgdzenia do systemu monitoringu (zadanie to realizuje HYDRO-PARTNER)

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza konstrukcjq zestawu (na

scianie obiektu). Szafa metalowa, malowana proszkowo. Szafa wyposazona jest w wy-

tqcznik gtowny umieszczony w Scianie bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest ob-
serwowanie cisnienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien zadanych.

Stany pracy i awarii oraz in-formacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana

bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtownej regulatora. W szafie

znajdowac sie bedzie modut telemetryczny MT202 wraz z zasilaczem umozliwiajgcy pod-
taczenie do istniejgcego systemu monitoringu.

Przetwornik cisnienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym i

naptywowym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwa-

tos¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna
struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilnosc i niezawodnosé w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elek-

troniczny przekaznik poziomu cieczy z sondami konduktometrycznymi zainstalowanymi w

kazdej pompie indywidualne. Dodatkowo zabezpieczeniem jest przetwornik cisnienia za-

instalowany na kolektorze naptywowym.

Zamawiajacy eksploatuje system monitoringu prawie wszystkich swoich obiektow tech-
nologicznych i przepompowni. System monitoringu realizowany przez HYDRO-



PARTNER Sp. z o. 0. Hydrofornia réwniez ma zosta¢ wigczona do tego systemu. Zatem
nalezy uwzgledni¢ wykonanie wizualizacji - monitoringu w technologii GPRS, pracy ze-
stawu pompowego w oparciu o zamontowany modut telemetryczny oraz udostepniong
mape rejestrow sterownika przez producenta uktadu sterowania Hydro - Vacuum

Dodatkowo w celu polepszenia pracy zestawu szczegdlnie przy matych rozbiorach, za
zestawem podlgczy¢ zbiornik hydroforowy o pojemnosci 500 litréw. Ograniczy to ilo§¢
zalgczen pomp w warunkach rozbioréw minimalnych. Zamontowac zbiornik hydroforo-
wy DES00 / PN10 np. prod. REFLEX (lub réwnowazny). Cisnienie wstepne poduszki
powietrznej — do ustawienia na etapie rozruchu przez serwis.

Uruchomienie zestawu hydroforowego oraz szkolenie obstugi — serwis producenta.

Rurociagi technologiczne, armatura.

Istniejace orurowanie ze stali czarnej wraz z armaturg do demontazu.

Uwaga. Przed wykonaniem rob6t nalezy zweryfikowa¢ w naturze wymiary montowa-
nych rurociggdéw, ksztattek i armatury, dokona¢ ewentualnych korekt w przypadku roz-
bieznosci lub utrudnien.

Rurocigg doptywowy do demontazu poczawszy od istniejgcej zwezki zeliwnej dwukot-
nierzowej. Krdciec dwukotnierzowy oznaczony KR1 — w wykonaniu ze stali nierdzewnej
(gat. X5CrNil8—10, 1.4301 (AISI 304) zgodnie z PN-EN 10088-1 o grubosci scianki
3,0mm, lub lepszej) dtugos¢ okoto 142 cm — wymiar zweryfikowa¢ na etapie wykonaw-
stwa przed demontazem instalaciji.

Rurocigg odptywowy do demontazu poczawszy od istniejacej zwezki zeliwnej dwukot-
nierzowej. Krdciec dwukotnierzowy oznaczony KR2 — w wykonaniu ze stali nierdzewnej
(gat. X5CrNil8-10, 1.4301 (AISI 304) zgodnie z PN-EN 10088-1 o grubosci Scianki
3,0mm, lub lepszej) dtugos¢ okoto 159 cm — wymiar zweryfikowac na etapie wykonaw-
stwa przed demontazem instalaciji.

Do kré¢ca DN150 nalezy wspawac¢ krociec DN25 (ze stali nierdzewnej) z zaworem ku-
lowym DN15 (zaw6r kwasoodporny ze stali AISI 316, uszczelnienie teflonowe PTFE) —
do podiaczenia chloratora. Podejscie do podtaczenia chloratora zakonczy¢ zaworem kwa-
soodpornym + szybko-ztaczka dostosowana do wybranego typ chloratora.

Podtaczenie zbiornika hydroforowego V=500 — rurociagg ze stali ocynkowanej DNS50,
podiaczenie poprzez zasuwe DNS50.

Wodomierz — sprzezony typ MPV-MFD DN100 przeptyw nominalny 60 m>/h, przeptyw
nominalny wodomierza bocznego 2,5 m?/h, dtugos$é catkowita 350 mm.

Za wodomierzem zamontowa¢ ksztaltki umozliwiajgce demontaz wodomierza - kréciec
typu F + facznik kotnierzowo-kielichowy np. typu SUPRA DN100 do rur zeliwnych. Al-
ternatywnie mozna zastosowac inne rozwiazanie o dlugosci montazowej ok. 240 mm.

Pozostala armatura i ksztattki - proponuje si¢ zastosowanie rozwigzan w wykonaniu z
zeliwa sferoidalnego. Zestawienie tabelaryczne na koncu opisu technicznego.
Wszystkie Sruby potaczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Istniejace kraty zabezpieczajace otwory/kanaly technologiczne w posadzce rurociggéw
wlotowego i wylotowego do wymiany. Istniejagce kraty stalowe o wymiarach okoto
80*100 cm. Wykona¢ nowe kraty z ksztaltownikéw ze stali nierdzewnej z podzialem na



elementy umozliwiajace ich tatwe zdjecie bez konieczno$ci demontazu rur i armatury —
wykonanie warsztatowe, wymiary dostosowac na etapie wykonawstwa.

5. Instalacje sanitarne.

Instalacja wodociggowa.

Doprowadzenie wody — wiaczenie tréjnikiem DN50/20 z zaworem odcinajagcym DN20
do rurociggu DN5O0 (rurocigg do zbiornika hydroforowego).

Instalacja wewnetrzna - z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi uktadana natynkowo.
Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych. Rurociagi po
wykonaniu prob zaizolowa¢ piankg z gumy porowatej grubosci 9 mm (ZW) na catej dtu-
gosci. Armatura odcinajgca kulowa. Armatura czerpalna standardowa stojgca — montaz
poprzez zaworki 1 wezyki w oplocie stalowym.

Przygotowanie cieplej wody - podgrzewacz o pojemnosci ok. 5 litréw montaz nad umy-
walka. Armatura zabezpieczajaca na wyposazeniu podgrzewacza - wedtug specyfikacji
producenta.

Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Odprowadzenie $ciekéw istniejace.

Cato$é wewnetrznej instalacji projektuje si¢ z rur PCV. Srednice, przybory wg czesci
graficznej opracowania.

Przybory sanitarne ceramiczne. Miska ustgpowa - montaz na stelazu do zabudowy.
Wpust podtogowy — do wymiany, kratka ze stali nierdzewne;.

Srednica podej$é¢ odptywowych: miska ustgpowa D=110, umywalka D=50.

Pion wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowg, zamontowac rewizje.

6. Wyposazenie dodatkowe.

- Grzejnik elektryczny o mocy ok. 2,0 kW z termostatem, podiaczenie do gniazdka
220V.

- Osuszacz powietrza o wydajnosci osuszania min. 13 1/24h, przeptyw powietrza
min. 180 m3/h z higrostatem, podiaczenie do gniazdka 220V (np. Woods SW22F
lub réwnowazny)

- Chlorator mobilny o wydajnosci 0-7,2 1/h ze zbiornikiem pojemnos$ci min. 60 li-
trow z mieszadtem (np. typ ZORRO 2 prod. Profico Sp. z o. 0. lub réwnowazny).
Uwaga — chloratora i podchlorynu nie nalezy przechowywa¢ w hydroforni. Pod-
chloryn winien by¢ magazynowany w odrebnym obiekcie (zaplecze GZK Sp. z o.
0.) spetniajgcym wymagania BHP dla tego typu pomieszczen. Chlorator bedzie
uzywany tylko w sytuacjach awaryjnych i w przypadkach koniecznosci jego uzy-
cia.

7. Préby i odbiory robét.
Instalacje po wykonaniu nalezy poddac probie ciSnieniowej, plukaniu i dezynfekcji pod-
chlorynem sodu. Dokona¢ ptukania i dezynfekcji wytaczonego na czas rob6t odcinka sie-
ci. Montaz 1 rozruch urzadzen zgodnie z wymaganiami DTR.
Catos¢ wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i instalacji wodociggo-
wych 1 kanalizacyjnych — wymagania techniczne COBRTI INSTAL oraz wytycznymi
producentéw materiatow i urzadzen.

mgr inz. Marek Jatkowski

Wykaz podstawowych materialéw i urzadzen technologicznych



L.P. ELEMENT Ilos¢ Uwagi

1 Zestaw hydroforowy ZHF 5.03.4.3104.3/9 moc 4*4,0 1 kpl. Hydro-vacum
kW/400V/50Hz/IE3 z agregatami pompowymi typu
OPF.5.03

2 Zbiornik hydroforowy V=500 litréw DE500 / PN10 1 kpl. Reflex

3 Zwezka dwukotnierzowa FFR DN150/125 L=200 mm | 1 szt.

4 Luk kotnierzowy DN125 4 szt.

5 Zasuwa DN125 L=200 mm 1 szt.

6 Kréciec dwukotnierzowy FF DN125 L=100 mm 1 szt.

7 Zwezka dwukotnierzowa FFR DN125/100 L=200 mm | 1 szt.

8 Zasuwa DN100 L=190 mm 2 szt.

9 Kréciec dwukotnierzowy FF DN100 L=250 mm 1 szt.

10 Wodomierz sprz¢zony typ MPV-MFD DN100 L=350 | 1 kpl. Hydrometer
mm

11 Kréciec kotierzowy F DN100 1 szt.

12 L.acznik kotnierzowo-kielichowy np. typu SUPRA 1 kpl.
DN100 do rur zeliwnych

13 Luk kotierzowy DN100 2 szt.

14 Zawor zwrotny klapowy DN100 L=300 mm 1 szt.

15 Kréciec dwukotnierzowy FF DN100 L=200 mm 1 szt.

16 Trdjnik kotnierzowy DN100/50 L=360 mm 1 szt.

17 Zasuwa kotnierzowa DNS50 1 szt.

18 Zwezka dwukotnierzowa FFR DN150/100 L=200 mm | 1 szt.

19 Zawor DN15 kwasoodporny 2 szt.

KR1 | Kréciec dwukotnierzowy oznaczony KR1 — w wyko- 1 kpl. Wykonanie
naniu ze stali nierdzewnej 1.4301 dtugos¢ okoto 142 warsztatowe
cm

KR2 | Kréciec dwukotnierzowy oznaczony KR2 — w wyko- 1 kpl. Wykonanie
naniu ze stali nierdzewnej 1.4301 dtugos¢ okoto 159 warsztatowe
cm
Podpory, wsporniki rurociggéw w wykonaniu ze stali 8 szt. Wykonanie
nierdzewnej X5CrNil8-10 warsztatowe
Kraty zabezpieczajace otwory/kanaty technolo- 2 kpl. Wykonanie
giczne o wym. ok, 80*100 cm z ksztaltownikéw warsztatowe
ze stali nierdzewnej z podzialem na elementy
Osuszacz powietrza z higrostatem wydajnos$¢ osusza- 1 kpl.
nia 13 1/24h, przepltyw powietrza min. 180 m3/h
Chlorator mobilny wydajno$§¢ 0-7,2 1/h, zbiornik min. 1 kpl.

60 litréw z mieszadlem
Grzejnik elektryczny o mocy ok. 2,0 kW z termosta- 1 kpl.

tem, 220V




